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Azarbayean  ET  Aqromexanika  institutu 

Maqolada  qranul,  bark  yemlarin  va  yem  alavaldrinin  xirdalanmasini  haya-ta  ke^iran  xirdalayicinin  iyinin  tanqidi 
analizi  verilmifdir.  Prosesda  tikabrin  deform  as  iy as  i  va  xirdalanmadan  yeni  sathlarin  amah  galrnasini  nazara  ctlaraq, 
xirda/ayici  cjurgunun  mehsuldangi  va  enerji  tutumunun  tayinin  hesabat  dils-turlari  oz  aksini  tapmijdir 

Atjar  sozbr:  Qiiwali  yemlar,  danavar  yeialar,  yem  alavalari,  yem  xirdcilaycmlar,  xirdalama  nezeriyyasi,  enerji  sarfi, 
mahsuldarliq. 


Kand  tasarriifaiinin  miiasir  inki^af  niarhala- 
sinda  onun  texniki  taminati  istehsalm  blitiin 
sahalarinda  resurs  va  enerji  qoruyucu  texno- 
logiyalardan  istifada  asasmda  camiyyatin  arzaq 
mahsullanna  talabinin  tam  §akilda  odanilniasina  yo- 
naldiimalidir.  Bu  giin  butiinlukda  olkanin  arzaq 
tahliikasizliyina  nail  olmagm  strateji  vazifalardan 
biri  ahalinin  kejfiyyatli  va  kifayat  miqdarda  heyvan- 
darliq  mahsullari  ila  tamin  olunmasmdan  ibaratir.  Bu 
vazifanin  hayata  ke9irilmasi  yalniz  giiclii  yem 
bazasimn  yaradilmasi,  heyvanlarm  yemlartdirilma- 
sinin  elmi  asaslar  iizarinda  ta^kili  ila  miimkundiir. 
Son  illar  respublikada  istehsal  olunan  miixtalif  yem 
novlari  milion  tonlarla  [1]  dlfulur.  Bir  §arti  ba$a 
dU§an  yem  tadariiku  30  sentner  yem  vahidina  yaxin- 
dir.  Yem  sarfiyyati  strukturunda  qiiwali  yemlar  -35, 
§irali  yemlar-16,  qaba  yemlar  20%  ta$kil  edir.  illar 
iizra  yem  tadariiku  dinamikasimn  tablili  gostarir  ki, 
bazi  illarda  muxtalif  yem  novlari  iizra  istehsal  hac- 
minda  qeyri  sabitlik  olmasina  baxmayaraq,  bir  §arti 
ba§a  dii?an  yem  vahidinin  stabil  artnia  rneyilliliyi 
mu$ahida  olunur.  Bu  tasarriifatlardan  get-  geda  yem 
tadariikiinda  miitaraqqi  texnalogiyalarin,  elmi 
nailiyvatlarin  tatbiqi,  oz  furaj  danin  va  satin  alma 
ziilal-vitamin  maddalari,  danavar  yem  va  mineral- 
vitamin  kornpleksindan  istifadasi  ila  alaqalidir. 
Haz.ida  olkamizin  kand  tosarriifati  miiassisalarinda 
asas  yem  kiitlasini  tarla9ilikda  istehsal  olunan  yem 
ta$kil  edir.  0kin  sahalarinin  taxminan  yariya  yaxini 
yem  bitkilsri  payma  dii§iir.  Qeyd  etmak  lazimdir  ki, 
istarsa  asas  kand  tasaniifati  mahsullari  strukturunda 
va  istarsa  da  ayrica  gotiirulmii§  mahsula  9akilan 
xarclarin  strukturunda  yemlarin  payi  olduqca 
boyiikdiir.  73%  iimumi  maddi  xarclar  payinda 
yemlar  22%  taski  edir.  Bu,  boyukltiyuna  gora  amak 
haqlari  (18%)  ila  miiqayisa  edila  bilar.  Bazi 
heyvandariiq  rnahsullarmin  biitun  xarclarin 
tarkibir.da  yemlarin  payi  hatta  50%-i  ke9ir.  Statistik 


malumatlann  tahlili  gostarir  ki,  yemlarla  alaqali  olan 
maddi  xaclara  hatta  az  miqdarda  qanaat  olundukda 
nainki  heyvandarhqda,  iimuman  kand  tasarrufati 
istehsalinda  iqdisadi  samaraliyin  ahamiyyatli 
daracada  artmasi  miimkun  olur. 

Heyvandariiq  mahsullari  istehsalmin  iqdisadi 
samaraliyinin  artirilmasinda  yemlarin  hazirlanma 
keyfiyyoti  da  boyiik  rol  oynayir.  Bu  cahtdan  tam 
rasyonlu  kombinaedilmi$  yemlarin  hazirlanmasi 
diqqati  calb  edir.  Kombins  edi!mi§  yem,  qiiwali 
yernlar,  yiiksak  ziilal,  vitamin  va  mikroelement 
komponendar  qar$igindan  alinir.  Tacriibada  bunlar 
tamrasionlu,  konsentratlar  (qiivvalifa)  va 
balasla§dirici  yem  alavalari  olaraq  iiq  nova  ayrlir. 
Tamrasionlular  yemlama  u9un  vahid  rasion 
qisminda  qabul  edilmakla  heyvan  va  qu?larin 
qidaya,  mineral  va  bioloji  aktif  rnaddalaria  talabatm 
tam  odayacak  §akilda  hazirlanirlar.  Konsentratlar 
heyvanlarm  yemlandirilmasinda  §irali  va  qaba 
yemlara  alava  olunma  maqsadi  da$iyilr!ar. 
Balansla^dinci  yem  alavalarina  isa  ziilal- vitamin- 
mineral,  yem  mayasi,  yem  samanisi,  premikslar 
aiddirlar  ki,  bunlar  qiivvali-qari§iq  yemlarin  tam 
dayarliyini  tamin  etmak  U9U11  istifada  edilirlar  [2], 
Elm  va  tacriiba  tarafindan  danavarla§dirilmi$  va 
briket  haliua  salinmi§  qiiwali  qar§iq  yemlardan 
istifadanin  yiiksak  samaroliliyi  va  bu  asasda 
heyvanlarm,  qu$larin  va  baltqlann  yeti§dirilmasinm 
intensiv  texnalogiyalara  ke9masinin  mtimkiinliiyiinii 
siibuta  yetirilmi§dir. 

Bununla  bela  bu  sahada  yerina  yetirilan  tatqiqat 
i§lari  [3,4]  asason  maksimum  barkliya  malik  danavar 
va  briketlarin  alinrnasmi,  maksimum  mahsuldarhgi 
va  minimum  eneiji  sarfini  tamin  edan  texnaloji 
iisullarin  i§lanilmasina  yonaldilmi^dir.  Inki^af 
etniakda  olan  zootexniya  elmi  isa  son  zamanlar 
danavar  yein  va  briket  istehsahna  yen  i  tafablar  irali 
siirmakdadir  ki,  burada  artiq  danavar  yemin  yalniz 
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qidahgi  va  tamrasionlulugu  deyil,  eyni  zamanda 
onun  mcxaniki  xassabri  daqiqbsdirilmi?  olur.  Mii- 
rakkab  tarkibli  yembr  hazirlanan  zaman  vo  saxlan- 
{na  dovriinds  dagilmamasi  uv'iln  onlarin  mohkamliyi 
olunursa,  onlarin  yemlama  qabagi  xirdalanmasi 
t3labi  da  ortaya  9ixir.  Qslinda  danavarbrin  yemlama 
qabagi  xirdalanmasi  va  diqar  komponentbrb 
qari?duilmasi  lexnaloji  cahtdan  alveri$li  olmaqla 
1pm  da  danavar  hazirlayan  presbrin  daha  iri  matri- 
salara  malik  olmasina,  niahsuldarligm  artirihnasina 
??rait  yaralmi§  olur. 

Presbnmi?  yembrdan  qu§culuqda  va  bahq9iliqda 
istifada  edilmasi  da  praktik  cahtdan  oz  prespek- 
tivliyini  tasdiq  etmi?dir.  iri  qu$Iar  va  baliqlar  ifoiin 
5mm  diametirli  danavar  yembrdan  istifada  olunur. 
Xirda  qu$lar,  fiica,  ordak,  qaz,  va  Hindi  balalari  i^iiri 
isa  daha  xirda  danavorbr  talab  olunur.  Baliqlar 
danavar  yembrla  yedizdirildikda  muayyan  o^iida 
danavarbr  uzun  miiddat  suda  iiziicu  vaziyyatda  qahr 
va  baliqlar  onlan  davamli  qabul  etmakla  tain  qida 
dasti  ib  tamin  olunurlar. 

Presbnmi$  yembrda  istifada  tacrubasi  onlarin 
yemlama  qabagi  xirdalanmasi  va  yemlama  texnalo- 
giyasina  inuvafiq  olaraq  i?bnmasi  tabbini  irali 
surmu§dur.  Tacrtibadan  malumdur  ki,  yalmz  cavan 
mai  deyil  hatta  ya§li  mal  da  bark  danavarbri  di§bri 
ila  9atinlikla  azir.  Bela  vaziyatda  di§brin  tez  yeyilib 
siradan  yixmasi  ehtimali  artir.  Qu$9uluq  miitaxassis- 
larina  yax§i  malumdur  ki,  bazan  qu§lar  va  xususi  ib 
cavanlar  yerna,  yern  paylayan  qaba  havassiz 
yaxinla?ilar.  Bela  hadisaya  asas  sabablardan  biri 
danavar  yemin  uygun  galmayan  mexaniki  xasisada 
olmasidir. 

Tacrubada  rast  galinan  ehtiyaclari  ddamak  maq- 
sadi  ib  hazirda  heyvandarhgin  mexanikla^dirilmasi 
iizra  texnika  bazan  miixtalif  markalarda  danavar 
xirdalayan  (KR  16,2.  DMB  va  s.)  ma$inlar  hayata 
ke9irir. 

Bu  ma$inlar  bir  funksiyali  olmaqla  yalmz  dana- 
varbrin,  quru  danli  yembrin  xirdalaninasim  hayata 
ke9irirbr.  Burada  yembrin  tozlanmasi  va  hissacik- 
larin  istanibn  o^usuniin  tamin  edilmamasi  istehsal 
talabbrina  qanaatbax?  cavab  vermir.  Bundan  ba§qa 
xirdalanmi§  danavarbrin  digar  komponentbrb 
qari^dilmamasi  U9UJI  ala  va  qanjdirici  qurgu  tabb 
olunur.  Bu  zaman  olava  xarcbrdan  ba§qa  yeni 
qurgunun  vahid  texnoloji  sxemda  uygunla^dirila 
bilmasi  kirni  9atinlik  yaranir. 

Qeyd  olunan  9atinlikbrin  aradan  qalduilmasi 
elrni  mahiyyatli  masalarin  hallini  tabb  edir. 

Bslinda  yembrin  xirdalanmasi  yemlama  qabagi 
yembrin  hazirlanmasinda  as£&  usul  sayilir.  Bu 
zaman  fiziki  va  fizioloji  noqteyi  nazardan  bark  yem¬ 
brin  ortiiyii  dagihr,  onlarin  hozm  olunrnasi  siirat- 
lanir.  iqiisadi  aspekdo  isa  mahsul  vahidina  yem  sarfi 
azalmi$  olur.  Xudalanma  saviyyasi  bir  faktor  kimi 


yalmz  heyvanm  novUndon  deyil,  ham9inin  onun 
ya?indan  va  orqanizmin  tabbindan  asihdir. 

Yem  xirdahyici  ma$tnlarm  takmilb?dirilmasinin 
tahlili  gostarmi$dir  ki,  qoparma  va  kasma  kimi  nis- 
batan  az  enerji  tutumlu  xirdalama  usullari  xalis  halda 
movcud  deyilbr.  Xirdalayicilarm  konstruksiyalari 
daim  tokmilb$irbr,  ancaq  buna  baxmayaraq  onlarin 
xirdalanmaya  xiisusi  material  tutumunun  90X  olmasi 
alinan  son  mahsulunun  qranulometrik  tarkibinin 
yekcins  ohnamasi,  tarkibda  toz  fraksiyasimn  90X 
olmasi  va  xirdalanmami§  hissacikbrin  qala  bilmasi 
kimi  bir  sira  nbqsanlan  vardir.  Odur  ki,  xirdahyici 
aparatin  i?9i  orqanlarinin  takmalb§dirilmasi  asasin- 
da  konstruktiv-texnaloji  sxeminin  yenidan  i$bnmasi 
olduqca  vacibdir. 

Enerji  sarfi  ib  materiahn  avvalki  vo  soriraki 
hissacikbrinin  6l9iibri,  formasi,  fiziki-maxaniki 
xassabri  arasinda  alaqanin  qurulmasi  xirdalama 
nazaryasinin  asas  masabsi  hesab  olunur  [4j. 

P.  Rittinqer  hipotezina  gora  material  xirdalandigi 
zaman  i$  (A),  yeni  yaranan  sathbrin  sahabri  (DF) 
ib  diiz  mutanasibdir: 

A=KDF,  (1) 

burada  K  -  miitanasiblik  amsahdir. 

Lakin  Rittingerin  nazaryyasi  hissacikbrin  for- 
masinin  dayi$masini  nazara  almir.  Odur  ki,  bu 
yana§ma  tarzi  ki9ik,  xususi  satha  malik  hissacikbri 
olan  hazir  mahsulun  ahnmasi  ii9un  tatbiq  edilan 
xirdalanma  prosesini  tasfir  etmaya  yaramir. 

V.L.Kirpi9ev  va  F.Kik  nazaryyasinda  gostarilir 
ki,  eyni  va  yekcins  hissacikbrin  formasini  dayijmak 
ii9un  lazim  gabn  enerji,  onlarin  hacmi  ib  diiz 
mutanasibdir. 

A  =  k2-dl9  (2) 

burada  ki  -  miitanasiblik  amsah,  db  -  ba^langic 
material  par9asinin  diametridir,  mm. 

Qm  (kq)  qadar  material  xirdalanan  zaman  orta 
0I9USU  db  olan  xirdalanacaq  hissabrin  iinuuni  says 

Qm  / (Pdl )  va  xirdalanmaya  sarf  olunan  i$. 

A  =  k2Qm  /  P ,  (3) 

burda  P  -  hissaciyin  sixhgi,  kq/m\ 

Baxdigirmz  xirdalama  hipotezi  xirdalanma 
zamam  baj  veran  miirakkab  prosesbrin  yalmz  bir 
hissasini  aks  etdirir.  Kirpi9ev-Kik  nazariyyasi  mate- 
rialin  deformasiyasina  sarf  olunan  enerjini  qiymat- 
bndirir.  Ancaq  yeni  sathbrin  amab  galmasini  na¬ 
zara  almir.  Bu  nazariyyani  materiah  iri  hissaciklara 
xirdaladiqda  nazara  almaq  olar.  Rittinqer  nazariyyasi 
hissacikbrin  elastik  deformasiyasina  sarf  olunan 
enerjini  nazara  almir.  Bu  isa  materiah  daha  xirda 
hissaciklara  pa^aladiqda  nazara  ahna  hilar. 

Hissacikbrin  real  xirdalanma  prosesinda  defor- 
masiya  va  yeni  sathbrin  amab  galmasi  eyni  vaxtda 
gedir. 

Bununla  alaqadar  olaraq  bir  90.x  alimlar  bu 
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hadisobri  kompleks  $okiid5  dyranmsya  9ai$mi?lar. 
Bela  ki,  P.A.  Rebinder  vo  F.Bond  materiahn  xirda- 
lanma  zamani  hissaciklarin  horn  deformas  iyasi,  ham 
da  yeni  safhbrin  omob  galmasinda  i?a  sort'  olunan 
enerjini  hesablamaq  iisulunu  taklif  etmi?br. 

Tacruba  osasinda  xudalayicimn  elektrik  muhar- 
rikinin  giicunun  hesahlanmasi  Ofiin  emperik  dustur 
miiayyan  edimi§dir: 


N~WE,kmQn 


\ji 


K 


kVi, 


(4) 


burada  E,  -  xirdalanan  materialm  fiziki-mexaniki 
xassasindan  asili  olan  energetik  gostorici;  km  - 
miqyas  faktoru  amsali  (r/*-don  asili  olaraq  mibyysn 
ediir[5].),  -  ba$langic  materiahn  orta  blpiisu,  mm; 

Qm  -  mohsuldariiq,  kq/san;  i  -  xirdalanma  dorocosi. 

Rotorlu  xirdalayicilann  mohsuldarltgi  i§9-i  or- 
qamn  materialdan  frez  kimi  siynrn  pixarmasim  no- 
zoro  ahnaqia  mibyyan  edilir.  Bununla  olaqodar  ola¬ 
raq  xirdalayicinm  mohsuldarhgi  a§agidaki  kimidir: 

Qm-BL,hnz ,  kq/san,  (5) 

burada  B  -  materialla  tomasda  oan  rotor  qovsiiniin 
vstorinin  uzunlugu,  mm;  Z,  -  rotoriin  uzunlugu,  m;  /? 
-  siyrmtimn  qalinligi,  mm;  n  -  rotorun  firlanma  tez- 
liyi,  san'1;  z  -  rotordaki  i$pi  orqanlann  savidir,  ad  ad. 

B  vo  h  parametirlarina  material  axinina  va  digar 


amilbra  tasir  gostoran  konstruktiv  va  kinematik 
nisbati  nazara  almaqla  mahsuldarliq  a§agidaki  kimi 


tayin  edilir: 


LrD';% 


Q„  “  480  ■ kq/saat'  <«) 


burada  ,  Dr  -  rotorun  diametr,  mm;  &r  -  rotorun  i§?i 
orqamnmn  pevro  siirati,  m/san;  kp  -  birinci  oks 
kasicinin  yerla§ma  vaziyyatini  nazara  alan  amsal(aks 
kasicinin  an  a§agi  vaziyyatin  da  kp— 1,3  yuxan 


vaziyyatinda  kp  -5,2) 

Xirdalayanin  intiqahmri  elektrik 
giicii  N (kvt)  a?agidaki  kimi  tayin  edilir. 

D  ■  T]xir  ■  f]in 


muharriyinin 


(7) 


burada  Wxir  -  xirdalayicinm  xiisusi  energetik  gos- 
taricisi;  Qm  -  xirdalayicinm  rnahsuldarligi,  kq/saat; 
D  -  ba$langtc  materialm  orta  olpiisii,  mm;  v\xir  - 
xirdalayicinm  faydali  i§  amsali;  t],„-  intiqlmn  faydai 
i§  omsali. 

Nozori  todqiqatlara  yuxarida  qeyd  olunan  yem- 
lorin  miixtolif  nov  heyvanlar  upiin  xirdalanmasim 
tomin  edo  bibcok  xirdahyicinin  konstruktiv  rejim 
parametirbri  osaslandinlmnjdi. 


0D0BIYYAT 

1. Abbasov  I.  Orzaq  tahliikasizliyi  vs  kond  tosMifatmin  prioritet  istiqamstlsri.  Baki.  Em  vo  tohsil,  2011. -640s. 

2. Ce^bCK0X03MCTBeHHbiH  oHUK/ione/iHMccKMH  cjioBapb.Pe/ucoji:  B.K.Mecau  (rji.  pe/j)  h  jxp.  CoReTCKaa  3HUK/ioneAHfl.M...,1989-656c. 

3. Ko^o;rcBaJI.A.CoBepujeHCTBOBnHHe  npouecca  npMroTOBJieiiMfl  BbicoKoGe.i-KOBbix  KopMOBbix  cwecew  jijm  rmiubi  nyreM 
ooocnoBaHHH  rrapaMeTpoB  CMCCHTejiH-rpaKyjiHTopa.  ABTopctj)  .aHCC.KaHa.MexH.Hayic.-B^aroBemeiiCK,  2007-1 8c.  4.AHTHnoBa: 
JI.B.Pa3pa6oT!ca  cyxwx  rpaHyjinpOB?tHHbix  kopmob  ;ijih  /joMamHHx  >kmbotkwx  c  Mcnojib30BaHHeM  BTopHnnoro  CbipbH 
nTwucncpcpaGaTKBajomeH  npoMbimjeHHocTtt  ABTope(|>.  ,ihcc.  kqh4.  TCXH.nayK.  M., 2007.-1 8c.  S.EopmeB  B.51.  Ooopy^OBaHne 
M3MCjibMenR3  McrrepHajioB'  apoGhjikh  h  MejiHnubi.TaM6oB.  M3,aaTe/ibCTBo  TaMGoBCKoro  racy^apcTBeHHoro  Texuu-'iecKoro 
yiiMBepcHicTa,  2004-7.5c.  G.Bacmr/TLeBa  T  B  3Kcipy3HOHHbic  npo^yicrbi  //  nHmeBaa  npoMbiiujienHOCTb,  2003,  Nr  12,-C.6-9. 

Mccjie/xoBauHe  npouecca  H3iviejihHCHHsi  rpaMy/sHpOBaiuihix, 

TBepUblX  KOpMOB  n  K*OpMOBLlX  ^o6SBOK  nepa  CKapiV111J*HBamteM 

A.C.3MHrMpoB 

^aeica  Kp ht n h ec k m h  aHajiH3  pa6ora  .apoGmiOK  c  no3nunn  npHMCHeHua  hx  xui5i  H3MejibMeHHa  rpaHVJiHpoaaHHbix, 
TBepjxwx  kopmob  h  KopMOBbix  /*o5a30K.  npe^CTaBjicubi  pacMeTHbie  (J)opMyjibi  ujib  onpeuejremia  npoH3BOAHTejibHOCTH 
m  oneproeMKocTH  apoGnjibHoro  annapaia  c  yneroM  npouecca  Ae^opMaunw  KycKOB  h  oGpasoBaHHH  hobwx 
noBepxnocTeii. 

ICruoneubie  cnoea:  chji lulls  xopMa,  3epHiicTbie  Kopwa,  KopMOBbie  uoGaBKH,  KopMOH3MejitHHTejTL,  reop m 
H3MejibnenHB,  pacxoj^  3Heprnn,  nponaBO^HTejibHocTb. 

Esearch  of  process  of  crushing  of  the  granulated,  firm  forages  and  feed  additives 

perih  a  skarmilivaniye 

A.S.Zigirov 

T  here  is  given  the  critikal  analysis  of  the  crashers  s  work  from  the  position  of  the  granulated,  firm  foods  and  food 
additives.”  There  are  presented  design  formulas  for  determination  of  productivity  and  power-consumin°  of  the  crushing 
device  considering  the  process  of  the  pieces  deformation  and  formation  of  new  surfaces.’ 

Key  words:  Strong  fodders,  qramy  fodders,  fodder  supplements,  fodder  crushers,  the  theory  of  crushing,  energy 
expenditure,  productivity. 
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